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Ichthyophthirius multifiliis UZERINE BAZI
TERAPOTIKLERIN IN VITRO ETKISI
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Ozet: Beyaz benek, yetistiriciligi yapilan tatlisu baliklarinda ciddi ekonomik kayiplara neden olan
Onemli bir paraziter hastalik olup, etken ektoparazitik bir siliat olan Ichthyophthirius
multifiliis’tir. Bu calismada farkli evrelerdeki I. multifiliis Gizerine (theront, tomont ve kist) et-
kili terapotikleri belirlemek icin, akriflavin nétral, metranidazol, metilen mavisi, potasyum
permanganat, sodyum Kloriir, kloramin-T, kloramfenikol, oksitetrasiklin, tribrisen ve
furazolidon in vitro olarak arastirildi. Farkli evrelerdeki parazit bireylerinin yasama orani iize-
rine uygulanan kimyasal maddelerin etkinlik dereceleri 0 (%100 etkili); + (%75 etkili); ++
(%30-40 etkili); +++ (etkisiz) seklindeki bir skala yardimiyla degerlendirildi. Sodyum kloriir
(%3, %2, %1), metranidazol (%o1), metilen mavisi (%01) ve potasyum permanat (%o1) parazitin
batin evreleri Uzerinde etkiliyken, oksitetrasiklin (%o1), furazolidon (%o1) ve tribrisen (%ol)
etkili degildi. Akriflavin nétral, kloramin-T ve kloramfenikol’in ise, theront ve tomont evre-
sindeki parazitin bireyleri (izerine etkili fakat kist evresindeki bireyler tizerine etkisiz olduklar
belirlendi.

Keywords: Ichthyophthirius multifiliis, beyaz benek hastaligi, kimyasal madde, in vitro

Abstract: In Vitro Effect of some therapeutants on
Ichthyophthirius multifiliis

White spot is an important parasitic disease causing serious economical loses in cultured
freshwater fish and the causative agent, Ichthyophthirius multifiliis is an ectoparasitic ciliate.In
the present study, in order to determine effective therapeutants on different stages of I.
multifiliis (theront, tomont and cyst) therapeutants acriflavin neutral, metranidazole, methylene
blue, potassium permanganate, sodyum Kloriir, chloramine-T, chloramphenicol,
oxytetracycline, tribressen, furazolidone were investigated in vitro. The effects of therapeutants
on survival rates of the parasite individuals in different stages were evaluated with the aid of a
scala of 0 (100% effective); + (75% effective); ++ (30-40% effective); +++ (non-effective).
While Sodium chloride (3%, 2%, 1%), metranidazole (1%o), methylene blue (1%.) and
potassium permanganate (1%o0) were effective on all stages of the parasite but oxytetracycline
(1%o), furazolidone (1%o) and tribrissen (1%o) had no effect on all stages of the parasite. On the
other hand, it was determined that acriflavine neutral, chloramin-T and chloramphenical were
effective against theront and tomont stages of the parasite but these therapeutants were
ineffective against cysts.

Keywords: Ichthyophthirius multifiliis, white spot disease, chemotherapeutants, in vitro
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Giris

Ichthyophthiriosis ya da Ich olarak bilinen
beyaz benek hastalig tatlisu baliklarinin en etkili
hastaliklarindan birisidir. Baliklarin derisine,
ylizgeglerine ve solungaglarina yerlesen Ichthyo-
phthirius multifiliis adinda silli bir protozoan pa-
razitin neden oldugu bu hastaligin, en 6nemli be-
lirtisi; 0.5- 1 mm ¢apinda pek ¢ok sayida beyaz
ya da grimsi renkte beneklerin balik iizerinde
olugsmasidir (Van Duijn, 1967).

Ichthyophthirius multifiliis, konakta
beslendigi evresi trophont; beslenmeksizin su
kiitlesinde gegirdigi serbestce yuzebilen tomont,
tomite, theront evreleri ve kistik evrelerinden iba-
ret 6zel konagi olmayan direkt yasam dongiisiine
sahip bir parazittir (Wahli ve ark., 1986). Ko-
nakta bulunan ve konaktan beslenen trophont
evresindeki bireyler (olgunlasmamig trophont)
olgunlasinca konaktan ayrilip suya geger (to-
mont) (Sekil 1) ve suyun dibine ¢oker. Burada
yumusak jelatin benzeri bir madde salgilayarak
etrafin1 kaplar ve kist olusturur. Kist evresinde
cok hizli boliinmeler gecirerek geng bireylere
(tomite) (Sekil 1) doniisiir. Kistten ayrilan tomite
evresindeki bireyler theront (Sekil 1) olarak ad-
landirilir, su igerisinde serbestge yiizebilir ve bir
konag1 enfekte edebilirler. Konagin solungag,
deri veya yiizgeglerine yerlesen theront
evresindeki bireyler (olgunlagmamis trophont)
beslenmeye baslarlar; olgunlagan trophont birey-
leri tekrar liremek i¢in konagi terk eder (tomont)
ve yasam dongiisii bu sekilde tamamlanmis olur.
Yasam dongiisii tamamlandiginda enfekte balik-
larda 6liim oranimin arttigir goriiliir (Van Duijn,
1967; Wahli ve Meier, 1985; Cross, 1994; Tojo
ve ark., 1994; Dickerson ve Dawe, 1995;
Dickerson ve Clark, 1998).

Giiniimiize kadar beyaz benek hastaliginin te-
davisinde pek cok kimyasal madde; cesitli arasti-
ricilar tarafindan gerek banyo tarzinda (Farley ve
Heckmann, 1980; Wahli ve ark., 1993; Tojo ve
ark., 1994; Shinn ve ark., 2003; Jorgensen ve
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Buchmann, 2007) gerekse oral olarak (Wahli ve
ark., 1985; Tojo ve Santamarina, 2001; Luzardo
ve ark., 2003) denenmistir. Parazitin theront ev-
resindeki bireyleri inaktive etmede etkili oldugu
bildirilen pek ¢ok terapdtik madde olmasina rag-
men, tiim evrelerine karsi etkili olan terapotik
madde sayist sinirlidir. Parazitin tiim evreleri
lizerine malasit yesili okzalat, formalin ve
dimetridazol’un etkili kimyasallar oldugu bilin-
mektedir (Shinn ve ark., 2003; Jorgensen ve
Buchmann, 2007). Ancak malasit yesili ve
dimetridazol etkili kimyasallar olmalarina rag-
men, karsinojen, mutajen ve teratojen etkilerin-
den dolay1 pek ¢ok iilkede kullanimi smirlandi-
rilmig ya da yasaklanmistir (Sudova ve ark.,
2007). Benzer sekilde iilkemizde de bu
terapoOtiklerin - yan1  sira  kloramfenikol —ve
furazolidon’nun da su firinleri yetistiriciliginde
kullanim1 Tarim ve Koyisleri Bakanligi tarafin-
dan yasaklanmigtir (Anonim, 2008). Formalin
uygulamalarinin ise baliklarda akut fizyolojik de-
gisimlerin yan1 sira epitelyal hasarlara ve mukoz
hiicre yogunlugu degisimlerine neden oldugu bil-
dirilmektedir  (Buchmann ve ark., 2004;
Jorgensen ve Buchmann, 2007) ve kullanim si-
nirlandirilmis.

Bu arastirmada beyaz benek hastaliginin et-
keni I. multifiliis parazitine kars1 etkili olabilecek
bazi terapotik maddelerin etkisinin incelenmesi
amaclanmistir. Béylece akvaryum baliklarinda ve
alabalik gibi yogun yetistiriciligi yapilan tatlisu
baliklarinda ciddi kayiplara neden olabilen bu pa-
razite kars1 etkili terapdtiklerin bulunmasinin iire-
ticilere yol gosterecegi diisiiniilmektedir. Ayrica
tedavi amagh kullanilacak kemoterapétiklerin et-
kili konsantrasyonlarinin belirlenmesinde uygu-
lamalarin olas1 toksikasyonlar1 veya kalintt mad-
de birikimi gibi saglig1 tehdit edici etkileri orta-
dan kaldirmasi bakimindan bu ¢alismanin in vitro
olarak yapilmasi 6nem tagimaktadir.
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Sekil 1.

Ichthyophthirius multifiliis’in farkli gelisim evreleri (orijinal). a-b: Tomont evresindeki bi-

reyler, c: kist icindeki tomite evresindeki bireyler, d: Theront evresindeki birey.

Figure 1. Different developmental stages of Ichthyophthirius multifiliis (original). a-b: specimens of tomont
stages, c: specimens of tomite stages in cyst, d: specimen of theront stage.

Materyal ve Metot

Parazit, Ichthyophthirius multifiliis bireyleri-
nin elde edilmesi

Parazitler, 6zel bir alabalik isletmesinden te-
min edilen dogal olarak infekte 6-8 g agirliga sa-
hip yavru gokkusag alabaliklarindan (Oncorhyn-
chus mykiss) elde edilmistir. Havalandirmasi bu-
lunan, 16 °C sicakliga sahip, 15 It kapasiteli iki
cam akvaryuma 20'er adet infekte gbkkusag ala-
balig1 yerlestirilmis ve parazit bireylerinin kolay
elde edilmesi icin bir stok olusturulmustur. Para-
zitin kist evresindeki bireyleri infekte baligin bu-
lundugu akvaryum suyu ve zemininden, tomont
evresindeki bireyleri infekte baligin viicut yiize-
yinden, theront evresindeki bireyler ise; ak-
varyum zemininden alinan kistlerden elde edil-
mistir. Theront evresindeki bireyleri elde etmek
i¢cin akvaryum zemininden alman kistler mikros-
kop altinda incelenmis ve Ozellikle agilmaya ya-
kin (i¢inde tomite goriinen) kistler secilmistir.
Akvaryum suyu ve zemininden plastik pipet ile
toplanan parazitin kist bireyleri gukur lama akta-
rilmig, 151k mikroskobu altinda sayilmistir. Cukur
lamdaki parazit bireyleri plastik pipet yardimu ile
uygulanacak kimyasalin bulundugu petri kutula-
ria aktarilmstir. infekte bahigin viicut yiizeyin-
den elde edilen tomont bireyler bir lam zerine
almmis, mikroskop altinda sayim islemi tamam-
lanmis ve yumusak uclu bir firga yardim ile uy-
gulanacak kimyasalin bulundugu petri kutusuna
aktarilmustir. Yeni acilmus Kistlerden elde edilen
theront evresindeki bireyler ise dereceli plastik
pipet yardimiyla alinmig, 1 ml’deki birey yogun-
lugu mikroskop altinda sayilmis ve uygulanacak
kimyasalin bulundugu petri kutularina 1 ml (kon-

40 pm

santrasyonu degistirmeyecek sekilde) ilave edil-
mistir.

Tedavi amach kullanilan terapdtikler

Arastirmada balik hastaliklarinin tedavisinde
yaygin kullanilan terapdtiklerden — akriflavin
notral, metranidazol, metilen mavisi, potasyum
permanganat, sodyum Kklorlr, kloramin-T, klo-
ramfenikol, oksitetrasiklin, tribrissen ve furazoli-
don kullanildi. Kullanilan terapétikler ve oranlari
Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan terapotik mad-
deler ve in vitro uygulanma oranlari

Table 1. The therapeutant substanses and in vi-

tro doses used in the present study

Kimyasal Maddenin Uygulanma Oranlari
Adi

Akriflavin Notral
Metranidazol
Metilen Mavisi
Potasyum Perman-

%1, 20 ppm, 10 ppm
%01, 50 ppm, 20 ppm
%01

%01, 10 ppm, 2 ppm

ganat
Sodyum Klortr %3, %2, %1
Kloramin-T %1, 50 ppm, 25 ppm,

20 ppm, 10 ppm, 5 ppm

Kloramfenikol %01, 100 ppm

Oksitetrasiklin %ol
Furozolidon %ol
Tribressen %01

Terapétiklerin Uygulanmasi ve Degerlendirme

Tablo 1’de belirtilen terapdtikler parazitlere in
vitro olarak uygulanmistir. Uygulamalar 5.5 cm
capli cam petri kutularinda gergeklestirilmis olup
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her kimyasaldan ve oranlarindan esit miktarda
(10 ml) kullamlmigtir.  Uygulamalar  oda
sicakliginda  gerceklestirilmistir. ~ Terapotik
maddelerin her bir orani, 75-100 theront/ml, 5-8
tomont/ml ve 5-8 kist/ml bulunan petri kutu-
larinda ayr1 ayr1 uygulanmistir. Her bir ke-
moterapotik uygulandiktan 5, 30, 60, 120, 180 dk
sonra parazitin theront, tomont ve Kist
evresindeki bireylerinin mikroskop altinda (10x)
canliliklan tespit edilmistir. Theront ve tomont
evresindeki bireylerin hicre ici ve sil hareketleri
durdugunda, kistlerin ise kist igindeki tomite
evresindeki bireylerin hareketleri durdugunda
oldiikleri kabul edilmistir. Parazitlere karsi etkili
olan terapétik maddeler bir skala yardimiyla de-
gerlendirilmistir. Skala,

0: canli parazit yok (kimyasal madde %100
etkili; 0/20 theront, 0/10 tomont, 0/10 Kist),

+: yasama orani diisiik (kimyasal madde %75
etkili; <5/20 theront, <3/10 tomont, <3/10
kist),

++: yasama orani orta (kimyasal madde % 30-
40 etkili; 6-16/20 theront, 4-8/10 tomont,
4-8/10 kist),

yasama orani yiikksek (kimyasal madde et-
kisiz; 17-20/20 theront, 9-10/10 tomont, 9-
10/10 kist)

olarak belirlenmistir.

+++:

Arastirma siiresince theront, tomont ve kist
evresindeki bireylerin yasama oranlarinin belir-
lendigi denemelerle es zamanli ve esit sayida
theront, tomont ve kist igeren petri kutular1 kont-
rol grubu olarak kullanilmistir. Kontrol grubu
olarak ayrilan petri kutularina herhangi bir
terapOtik madde uygulanmamustir.

Bulgular ve Tartisma

Ichthyophthirius multifiliis parazitinin theront,
tomont ve kist evreleri Uzerine uygulanan
terapotik maddelerin oranlar1 ve etki siireleri ile
ilgili elde edilen sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Kullanilan terap6tik maddelerden akriflavin
notral (%1), kloramin-T (%1), potasyum per-
manganat (%o1), metranidazol (%.1) ve sodyum
klorir (%3, %2, %1) parazitin theront evresinde-
ki bireylerin tamamin1 5 dk, tomont evresindeki
bireylerin tamamin1 ise 30 dk i¢inde; ayni
terapotik maddelerin  daha diisiik konsan-
trasyonlari therontlar1 30 dk, tomontlari ise 60 ile
180 dk arasinda degisen siirelerde etkisiz hale ge-
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tirmistir. Arastirmada iki farkli oranda uygulanan
kloramfenikol’{in sadece %01’ lik kon-
santrasyonun parazitin theront (120 dk) ve to-
mont (180 dk) evreleri Gizerine etkili oldugu, uy-
gulanan 100 ppm’lik konsantrasyonun ise pa-
razitin {i¢ evresi iizerine de etkili olmadig1 belir-
lenmistir (Tablo 2).

Arastirmada kist evresi {izerine en kisa siirede
(30-60 dk) etki eden terapdtik maddenin sodyum
kloriir (%3, %2) oldugu tespit edilmistir. Etkili
olan diger terapdtiklerden potasyum permanganat
(%01), metranidazol (%.1), sodyum klorir (%1)
ve metilen mavisi (%ol) ise Kist evresindeki bi-
reyleri 180 dk icerinde etkisiz hale getirmistir.
Benzer terapotiklerin daha disiikk konsan-
trasyonlar1 (10 ppm’lik potasyum permanganat
ve 50 ppm’lik metranidazol) kistlerin Gzerinde
kismen etkili oldugu (180 dk da ancak %30-40
etkili) belirlenmistir. Ayrica, akriflavin nétral,
kloramin-T, kloramfenikol, oksitetrasiklin, fura-
zolidon ve tribrissen’in uygulanan bitin konsan-
trasyonlarinin kist tizerinde etkili olmadigi sap-
tanmustir (Tablo 2).

Arastirmada oksitetrasiklin, furazolidon ve
tribrissen’in uygulanan biitlin konsantrasyonlari-
nmin |. multifiliis parazitinin l¢ evresi Uzerine de
oldurtct bir etkisi olmadigi belirlenmistir (Tablo
2).

Tedavi uygulanmayan kontrol grubundaki
theront, tomont ve kistlerin gézlem periyodu bo-
yunca canliliklarin kaybetmedigi gézlenmistir.

Beyaz benek hastaligina karsi etkili bir te-
daviden bahsedebilmek ya da bir bagka ifade ile
hastalig1 kontrol altina alabilmek igin paraziti 6l-
diirmek ya da yasam dongiisiinii kesmek gerek-
mektedir. Bu durumda parazitin tim ya da
infektif evredeki bireylerini 6ldlrebilecek etkiye
sahip, uygun terap6tik maddeyi bulmak 6nem-
lidir. Bu c¢alismada kullanilan ve in vitro olarak
uygulanan terap6tik maddeler icinde potasyum
permanat (%o1), metilen mavisi (%o1), metranida-
zol (%01) ve sodyum Klorir (%3, %2, %1) beyaz
benek hastaliginin etkeni I. multifiliis parazitinin
tim evreleri {lizerine etkili oldugu bulunmustur.
Bu sonug 6zellikle akvaryum baliklarindaki be-
yaz benek hastaliginin tedavisinde tuz, metilen
mavisi, akriflavin ve kloramin-T’nin etkili oldu-
gunu ve giivenle kullanilabilecegini dneren Cross
(1972)’ nin bulgulariyla kismen uyum igerisinde-
dir.
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Results about in vitro efficacy of therapeutant substances used on different development stages of Ichthyophthirius multifiliis

Ichthyophthirius multifiliis “in farkli gelisim evreleri Uzerine uygulanan terapotik maddelerin in vitro etkisi ile ilgili sonuglar

Terap6tik Maddeler ORAN THERONT TOMONT KIST
5dk 30dk 60dk 120dk 180dk 30dk 60dk 120dk 180dk 30dk 60dk 120dk 180 dk
Akriflavin Nétral %1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +++ +++ +++ +++
20 ppm +++ 0 0 0 0 +++ + 0 0 +++ +++ +++ +++
10 ppm +++ 0 0 0 0 +++ +++ +++ ++ +++ +++ +++ +++
Kloramin-T %1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +++ +++ +++ +++
50 ppm ++ 0 0 0 0 +++ + 0 0 +++ +++ +++ +++
25 ppm +++ 0 0 0 0 +++ ++ 0 0 +++ +++ +++ +++
20 ppm +++ 0 0 0 0 +++ +++ ++ 0 +++ +++ +++ +++
10 ppm +++ 0 0 0 0 +++ +++ +++ ++ +++ +++ +++ +++
5 ppm +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
Potasyum Permanganat %01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +++ ++ + 0
10 ppm +++ +++ +++ ++ + +++ +++ +++ + +++ +++ ++ ++
2 ppm +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
Metranidazol %ol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ++ ++ + 0
50 ppm ++ 0 0 0 0 ++ 0 0 0 +++ +++ ++ ++
20 ppm +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
Sodyum Klorur %3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0 0 0
%1 0 0 0 0 0 ++ 0 0 0 +++ ++ + 0
Metilen Mavisi %01 ++ 0 0 0 0 0 0 0 0 ++ ++ 0 0
Kloramfenikol %ol +++ ++ + 0 0 ++ + + 0 +++ +++ +++ +++
100 ppm  +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
Oksitetrasiklin %ol +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
Furazolidon %01 +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
Tribrissen %01 +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
KONTROL - +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++

0: canl1 parazit yok (kimyasal madde %2100 etkili; 0/20 theront, 0/10 tomont, 0/10 kist),

+: yagama orani diigiik (kimyasal madde %75 etkili; <5/20 theront, <3/10 tomont, <3/10 kist),

++: yasama orani orta (kimyasal madde % 30-40 etkili; 6-16/20 theront, 4-8/10 tomont, 4-8/10 kist),
+++: yagsama orani yiiksek (Kimyasal madde etkisiz; 17-20/20 theront, 9-10/10 tomont, 9-10/10 Kist)

213



Journal of FisheriesSciences.com

Ozturk ve ark., 4(3): 209-215 (2010)

Journal abbreviation: J FisheriesSciences.com

Kullanilan diger terapotik maddelerden akri-
flavin nétral, kloramin-T ve kloramfenikol pa-
razitin theront ve tomont evresindeki bireyler tiz-
erinde etkili olmasina ragmen, kist evresindeki
bireyler iizerinde etkili bulunmamistir. Van Duijn
(1967), akriflavin nétral ve antibiyotiklerin 1.
multifiliis tizerinde etkili olmadigini bildirmis,
fakat bu aragtirmada parazitin serbest ylizen
evreleri Gzerine akriflavin notral ve kloramfeni-
kol’iin (%o1) etkili oldugu goézlenmistir. kloram-
fenikol’n %.1’lik konsanrasyonu theront ve to-
montlar Gizerinde 6ldlrlcl etki gdstermistir, fakat
ayn1 antibiyotigin daha diisiik konsantrasyonu
(100 ppm) ve diger antibiyotiklerin (oksitetrasik-
lin, furazolidon ve tribrisen) uygulanan konsan-
trasyonlari, parazitin her {i¢ evresi iizerine de et-
kisiz bulunmustur. Parazitin gesitli evreleri Uiz-
erine in vitro uygulanan antibiyotiklerin bu
arastirmada etkisiz kalmasina ragmen, bu
hastaligin tedavisinde Ozellikle parazitin konakta
beslendigi trophont evresindeki bireyleri etkisiz
hale getirmek i¢in bazi antibiyotiklerin oral yolla
baliklara verilmesi son yillarda sik¢a bagvurulan
uygulamalar arasinda yer almaktadir (Tojo ve
Santamarina, 2001; Luzardo ve ark., 2003;
Andrade ve ark., 2006). Bu nedenle bu ¢alismada
elde edilen oOzellikle antibiyotik kullanimi ile
ilgili sonuglar etkisiz tedavileri elemine etmede
yardimc1 olacaktir.

Bu calismada, parazitin infektif evresi olan
therontlarin, tomont ve Kist evrelerine gére uy-
gulanan terapotiklerin coguna karsi daha hassas
oldugu bulunmustur. Etkili bulunan terapdtik
maddelerin theront bireylerini ¢ok daha hizh
oldirdiigli, tomont ve kistleri ise daha uzun
siirede oldiirdiigii tespit edilmistir. Kistlerin Uz-
erine daha az sayida terapdtik maddenin etki et-
mesi ve terapOtik maddelere karst dayanikli ol-
masiin nedeni, jelatinimsi kist duvariin
terapotiklere karst koruyucu goérevinden kaynak-
lanabilir (Wahli ve ark., 1993).

Sonug

Parazitin her Uc evresi Uzerine de etkili bulu-
nan sodyum klorir, metranidazol, metilen mavisi
ve potasyum permanganatin beyaz benek
hastaliginin tedavisi i¢in banyo tarzinda uygu-
lanabilecegi Onerilebilir. Fakat parazitin her ii¢
evresi (zerinde de etkili olan bu terapdtiklerin
hazirlanan konsantrasyonlari, infekte baliklara
uygulanmadan 6nce baliklar iizerine olumsuz et-
kileri bakimindan kontroliiniin yapilmas1 gerek-
mektedir. Ozellikle parazitin Kist evresindeki bi-
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reyleri terapdtik maddelere kars1 diger iki evreye
gore daha dayanikli oldugundan terapdtik mad-
denin uygulama siresi uzayabilmektedir.

Tedavi igin secilen kimyasal maddelerin ba-
liklar {izerinde olumsuz etkilerinin arastirilmasi-
nin yani sira, tedavi amaciyla tercih edilen meto-
dun kolay uygulanir olmasi, kimyasallarin ucuz
ve kolay temin edilebilir olmas: da goz 6ntinde
bulundurulmalidir. Biitiin bu 6zellikler géz oniin-
de bulunduruldugunda parazitin her tg¢ evresi
iizerine etkili bulunan kimyasallarin kullanimi
tedavi i¢in sakincali bir durum olusturuyorsa kist
evresine nazaran kimyasallara daha hassas olan
theront veya tomont evreleri (zerine etkili
terapotik maddelerden uygun olani segilebilir.

Bu anlamda arastirmada kullanilan ve in vitro
olarak uygulanan terapdtik maddelerden elde edi-
len deneme sonuglarina gére potasyum permanat
(%01), metilen mavisi (%01), metranidazol (%o1)
ve sodyum Klorlr (%3, %2, %1) beyaz benek
hastaligimin  etkeni |.  multifiliis parazitinin
theront, tomont ve Kkist evreleri Uzerine etkili
olup, kullanimlar1 6nerilebilir.
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