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Ozet: Asi Nehri zooplankton siiksesyonu ve tiir ¢esitliligini aragtirmak i¢in haftalik 6rneklemeyle,
12.05.2005-05.05.2006 tarihleri arasinda yapilan ¢alismada Rotifera’dan 58, Kladosera’dan 16
ve Kopepoda’dan 15 olmak iizere toplam 89 takson tespit edilmistir. Calisma siiresince her ay
bulunan tirlerin Rotaria rotatoria (Pallas, 1766), Brachionus calyciflorus (Ehrenberg, 1838),
Cephalodella gibba (Ehrenberg, 1838) (Rotifera), llyocryptus sordidus (Lievin, 1848)
(Kladosera) oldugu tespit edilmistir. En ¢ok zooplankton tiirii (50 tiir) Mart ayinda bulunmus,
Eyliil ayinda ise 45 tiirle ikinci bollugunda bulunurken, 20 tiir ile en az Agustos ayinda bulun-
dugu tespit edilmistir. Ayrica Brachionus (9 tur), Lecane (8 tur), Keratella (5 tiir)’min ¢alis-
mada en yaygin bulunan cinsler olduklar1 tespit edilmigtir. En ¢ok bulunan tirlerin
Rotifera’dan B. angularis (188+17.68), Euchlanis dilatata (150 +23.33), B. calyciflorus (129
+14.14), Kladosera’dan Moina micrura Kurtz, 1874 (143 +3.54), Chydorus sphaericus (101
+27.58), Simocephalus vetulus Muller, 1776 (100 +46.67), Kopepoda’dan Eucyclops speratus
(Lilljeborg 1901) (218 +6.36), Nitocra hibernica (Brady, 1880) (91+7.78) olduklar1 belirlen-
mistir. Toplam zooplankton ise yillik olarak en ¢ok 1897 adet/20L ile Mayis ayinda bulunmus,
Eyliil ayinda 1514 adet/20L ile ikinci bolluguna ulagmis, en az ise Ocak ayinda (379 adet/20L)
bulunmustur. Sicaklik ile R. neptunia (R?=0.65), B. angularis (R*= 0.71), B. calyciflorus (R?=
0.77), B. urceolaris (R?= 0.82), B. quadridentatus (R? = 0.58), Asplanchna sieboldi (R?= 0.82),
Polyartra dolichoptera (R? = 0.56), Cephalodella gibba (R* = 0.54), F. longiseta (R? = 0.85)
(Rotifera), Alona rectangula (R* = 0.66) (Kladosera), Megacyclops viridis (R? = 0.57),
Eudiaptomus drieschi (R® = 0.81) ve Nitocra hibernica (R? = 0.59) (Kopepoda) tiirleri arasin-
daki iliski seviyesinin pozitif ve yiliksek oldugu tespit edilmistir.
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Zooplankton succession of the Asi River (Hatay-Turkey)

In the study, zooplankton succession and zooplankton species diversity of Asi River were
researched with weekly sampling between 12.05.2005 and 05.05.2006, and in the study, totally
89 taxa were identified including 58 species from Rotifera, 16 species from Cladocera and 15
species from Copepoda. During the study period, Rotaria rotatoria (Pallas, 1766), Brachionus
calyciflorus, Cephalodella gibba (Rotifera), Ilyocryptus sordidus (Cladocera) were found each
month. The most species of zooplankton were found in March (50 species) and the second
most species with 45 species was found in September, while the minumum species (20 species)
was found in August. Also, it was found that the most common genus in the study were
Brachionus (9 sp), Lecane (8 sp), Keratella (5 sp). The most abundant species in the present
study was B. angularis (188 £ 17.68), Euchlanis dilatata (150 +23.33), B. calyciflorus (129
+14.14) (Rotifera), Moina micrura (143 £3.54), Chydorus sphaericus (101 +27.58),
Simocephalus vetulus (100 +46.67) (Cladocera), Eucyclops speratus ( 218 +6.36), Nitocra
hibernica (91 £7.78) (Kopepoda). Total zooplankton was the most abundant in May with 1897
induvidual/20L, the second abundance was in September with 1514 ind/20L and the least
abundance was found in January (379 adet/20L). It was seen that there were significant and
positive relationship between temperature and abundance of some zooplankton species, R.
neptunia (R? = 0.65), B. angularis (R* = 0.71), B. calyciflorus (R? = 0.77), B. urceolaris (R? =
0.82), B. quadridentatus (R = 0.58), Asplanchna sieboldi (R? = 0.82), Polyartra dolichoptera
(R? = 0.56), Cephalodella gibba (R?> = 0.54), F. longiseta (R* = 0.85) (Rotifera); Alona
rectangula (R®> = 0.66) (Kladosera); and Megacyclops viridis (R? = 0.57), Eudiaptomus

drieschi (R? = 0.81) and Nitocra hibernica (R? = 0.59) (Kopepoda).

Keywords: Rotifer, Cladocer, Copepod, Succession, Asi River

Giris

Sucul ekosistemde besin zincirinin 6nemli
halkalarindan birini olusturan zooplankton fauna-
sinda yer alan rotifer, kladoser ve kopepod grup-
lari, yavru baliklarin dogrudan ve bunlar1 tiikketen
diger hayvanlarin da dolayli olarak besin gerek-
sinimlerini saglayarak ikincil {iiretimin temel
ogelerini olugturmaktadir. Ozellikle rotifer gru-
bunun suyu filtre ederek ortamin dogal aritimina
getirdigi katki, bu gruba zooplanktonda 6nemli

bir ayricalik saglamaktadir (Cirik ve Gokpinar,
1993).

Ulkemiz akarsularinda zooplanktonla ilgili
calismalar sinirli sayida olup, heniiz istenen sevi-
yeye ulasamamistir. Bu c¢alismalardan bazilar
ise; Asi Nehri (Hatay, Tirkiye) Kladosera ve
Kopepoda (Crustacea) Faunasi (Goksu ve ark.,
2005), Akdeniz Bolgesi’ndeki bazi akarsularin
zooplankton (rotifer, kladoser ve kopepod) fau-
nasi lizerine ilk gézlemler (Bozkurt, 2004), Gu-
miildiir Deresinin  (Izmir) rotifer faunasi
(Ustaoglu ve ark.,, 1996), Seyhan Nehri’nin
(Adana il merkezi smirlar i¢indeki bolimiinde)
rotifer ve kladoser faunasi (Goksu ve ark., 1997),
Kuzey Ege Bolgesi’ndeki akarsularin faunasi
iizerine ilk gozlemler (Balik ve ark., 1999), Hazar
Goli’ne dokiillen Zikkim Deresi’nin (Elaz1g)
rotiferleri ve mevsimsel degisimleri (Saler ve
Sen, 2001), Riva Deresi zooplanktonu fiizerine
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taksonomik bir calisma (Temel, 1996), Firat
Nehri rotiferleri ve mevsimsel degisimleri (Saler
ve ark., 2000) ve Asi Nehri rotifer faunasi1 (Ha-
tay, Tirkiye) (Bozkurt ve ark., 2002) dir.

Dogu Akdeniz Bolgesinin 6nemli bir akar-
suyu olan Asi Nehri, Liibnan’da dogduktan sonra
Suriye’yi gegerek, Tiirkiye’de Samandag’dan
(Hatay) Akdeniz’e dokilmektedir. Nehrin, Tdr-
kiye smirlar1 i¢indeki uzunlugu 88 km dir. Nehir,
Antakya sehri igerisinden gegmekte ve bundan
dolay1 ¢esitli kirleticilere maruz kalmaktadir.

Bu caligmada, Asi Nehri’nin, Antakya sinir-
lar1 i¢inde kalan boliimiindeki zooplankton
(rotifer, kladoser ve kopepod) faunasi ve
siiksesyonu arastirilmigtir.

Materyal ve Metot

Su ornekleri nehrin yavas akintili kisimlarmn-
dan secilen iki istasyondan (I, 36°1208" N,
36°0940" E; 11, 36°11'15'N, 36°0855E) (sekil
1), Mayis 2005, Nisan 2006 tarihleri arasinda bir
yillik siire boyunca haftalik alinmistir. 20 litrelik
plastik kapla alinan su 6rnegi, 60 um goz acikli-
gindaki plankton kepgesinden siiziildiikten sonra,
zooplankton &rnekleri 250 ml’lik plastik kava-
nozlara koyularak arazide %4’luk formaldehit ile
korunmustur.
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Zooplanktonun teshisi, Olympus CH40 mik-
roskopta ve sayimlar1 da ters mikroskopta yapil-
mustir. Zooplankton sayim islemleri ise toplam
hacmi bilinen (250 ml) érnek homojen hale geti-
rildikten sonra i¢inden 10 ml alinarak, taban
kismi 2 mm araliklarla ¢izilmis petri kabi igeri-
sinde sayilmigtir. Sayim ii¢ kez yapilarak hata
orani en aza indirilmeye calisilmistir. Tirlerin
teshisi, Edmondson (1959); Borutsky (1964);
Scourfield ve Harding (1966); Dussart (1969);
Damian-Georgescu  (1970);  Ruttner-Kolisko
(1974); Kiefer ve Fryer (1978); Koste (1978);
Stemberger (1979); Segers (1995); Dodson
(2002) eserlerinden yararlanilarak yapilmistir.

Sicaklik ve ¢6ziinmiis oksijen arazide YSI 52
model oksijenmetre kullamlarak, pH ise labora-
tuar tipi pH metre (Orion 420 A) kullanilarak la-
boratuarda Slgiilmiistiir. Ayrica tiim hesaplamalar
ve istatiksel hesaplamalar MS Excel programinda
yapilmustir.

Orneklemeler haftalik yapilms olup (plank-
ton, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen ve pH), daha
sonra haftalik 6rneklerin ve su parametrelerinin
ortalamalar1 hesaplanarak genel degerlendirmeler
aylik bazda yapilmstir.

36 19N

15 47'E
Sekil 1. Asi Nehri ve 6rnekleme istasyonlari.

Figure 1. Asi River and sampling stations

Bulgular ve Tartisma

Ortalama ¢6ziinmiis oksijen, sicaklik ve pH
degerleri Tablo 1°de verilmistir. Buna goére en
diisiik ortalama ¢oziinmiis oksijen Eyliil ayinda
(6.20 mg/1£0.14), en yiiksek ise Subat ayinda

(9.75 mg/1+0.14) tespit edilmistir. Sicaklik ilkba-
hardan Yaz aylarina artis gostererek, en yiiksek
Agustos aymda (28.88°C +0.18), en diisiik Ocak
ayinda (9.27°C+0.14) tespit edilmistir. Calisma
siiresince ortalama pH degerleri, en diisiik Mart
(7.55%0.14), en yiksek ise Haziran ayinda
(8.39£0.01) tespit edilmistir.

Zooplankton tiir cesitliligi fazla olan Asi
Nehri’nde Rotifera’dan 58, Kladosera’dan 16 ve
Kopepoda’dan 15 tur olmak Uzere toplam 89
taxon tespit edilmistir. Calisma siiresince her ay
bulunan tarlerin Rotaria rotatoria (Pallas, 1766),
B. calyciflorus (Ehrenberg, 1838), Cephalodella
gibba (Ehrenberg, 1838) (Rotifera), Ilyocryptus
sordidus (Lievin, 1848) (Kladosera) oldugu tespit
edilmistir. Yilin biiyilk kisminda (11 ve 10 ay)
bulunan tirler ise R. neptunia (Ehrenberg, 1832),
B. angularis Gosse, 1851, B. quadridentatus
Herman, 1783, Euchlanis dilatata Ehrenberg,
1832, Lecane closterocerca (Schmarda, 1859),
Polyartra dolichoptera Idelson, 1925, F.
longiseta (Ehrenberg, 1834) (Rotifera); Chydorus
sphaericus (Muller, 1776) (Kladosera) ve
Eucyclops speratus (Lilljeborg 1901) (Kopepoda)
olarak tespit edilmistir. En az bulunan tiirler ise
B. leydigi Cohn, 1862, Platyas quadricornis
(Ehrenberg,  1832),  Trichotria  pocillum
(Muller,1776), L. rhomboides (Gosse, 1886), L.
guadridentata (Ehrenberg, 1832), Ascomorpha
ovalis (Bergendahl, 1892), Anuraeopsis coelata
(De Beauchamp,1932), A. fissa (Gosse, 1851), M.
unguipes (Lucks, 1912) (Rotifera); Ceriodaphnia
pulchella Sars, 1862 (Kladosera); Thermocyclops
crassus (Fischer, 1853), Macrocyclops albidus
(Jurine, 1820), Eucyclops  macruroides
(Lilljeborg. 1901), Diacyclops bicuspidatus
(Claus, 1857) ve Onychocamptus mohammed
(Blanchard & Richard, 1891) (Kopepoda) olup
sadece bir ay bulunduklar1 tespit edilmistir
(Tablo 2, 3).

Kantitatif degerlendirmede en ¢ok bulunan
tdrlerin, Rotifera’dan B. angularis (188+17.68,
Temmuz), Euchlanis dilatata (150+£23.33, Ma-
yis), B. calyciflorus (129+14.14, Eylul),
Kladosera’dan Moina micrura Kurtz, 1874
(143+3.54, Haziran), Chydorus sphaericus
(101+27.58, Kasim), Simocephalus vetulus
Muller, 1776 (100+46.67, Mayis), Kopepoda’dan
Eucyclops speratus (Lilljeborg 1901) (218+6.36,
Mayis; 95+57.28, Aralik), Nitocra hibernica
(Brady, 1880) (91+7.78, Mayis) oldugu belirlen-
migstir (Tablo 2, 3).
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Tablo 1. Su kalite parametrelerinden ¢6ziinmiis oksijen, sicaklik ve ph’in ortalama aylik dagilimi

Table 1. The mean monthly distribution of water quality parameters, dissolved oxygen, temperature and pH

Parametreler ~ C.O. mgl™ Sicakhik (°C) pH

Aylar Ortalamalar ve standart sapmalar

Mayis 2005 6.90+0.14 24.16+0.98 7.83+0.04

Haziran 8.00+0.07 26.50+0.99 8.39+0.01

Temmuz 8.04+0.06 27.60+0.99 8.33+0.04

Agustos 8.08+0.10 28.88+0.18 8.25+0.14

Eylul 6.20+0.14 24.95+0.21 8.07+0.10

Ekim 7.14+0.02 20.31+0.08 8.16x0.08

Kasim 7.17£0.05 14.15+0.21 7.67+0.09

Aralik 8.92+0.03 12.35+0.07 8.01+0.01

Ocak 2006 8.31+0.01 9.27+0.14 8.12+0.01

Subat 9.75+0.14 11.00£0.18 8.23+0.04

Mart 8.14+0.05 15.30+0.14 7.55+0.14

Nisan 9.60+0.28 20.41+0.35 8.01+0.01
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Sekil 2. Zooplankton tiir sayisinin sicaklik ve ¢oziinmiis oksijene bagl degisimi.

Figure 2. Changing of zooplankton taxa depending on dissolved oxygen and temperature

Calisma siiresince, en ¢ok bulunan cinslerin
Brachionus (9 tur), Lecane (8 tur), Keratella (5
tiir) olduklan tespit edilmistir. 2 tiirle temsil edi-
len diger cinslerin ise Ceriodaphnia, Daphnia,
Alona ve Eucyclops olduklart belirlenmistir
(Tablo 2, 3).

Asi Nehri’nde, rotifer tirlerinin Eylul, Ekim
ve Kasim aylarinda sirastyla 35, 30 ve 25 adet ile
en ¢ok bulunduklari tespit edilmistir. ilkbahar
aylarinda da (Mart 31 tiir, Nisan 25 tiir, May1s 25
tiir) olduk¢a bol tiiriin tespit edildigi ¢alismada,
en az tiirtin Kis aylarinda (Aralik 22 tiir, Ocak 13
tiir, Subat 22 tiir) bulundugu belirlenmistir.
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Kladosera tiirleri en ¢ok ilkbahar aylarinda (Mart
10 tiir, Nisan 8 tiir, May1s 5 tiir) ve daha sonra da
Sonbahar aylarinda (Eyliil 7 tiir, Ekim 9 tiir, Ka-
sim 8 tiir) olduklan tespit edilmistir. Ekim ve Su-
bat aylarinda Kladosera’dan 9’ar tiir, Kasim ve
Ocak aylarinda ise 8’er tiir bulundugu belirlen-
mistir. Kopepoda’dan en ¢ok tiiriin Ilkbahar (Nart
9 tiir, Nisan 6 tiir, Mayis 6 tir) ve Kis aylarinda
(Aralik 8 tiir, Ocak 6 tiir, Subat 7 tiir) bulundugu
belirlenmistir (Sekil 2). Buna gore, en ¢ok
zooplankton tiiriiniin 50 tiir ile {lkbaharda (Mart)
bulundugu, bunu 45 tiirle Eyliil ayinin takip et-
tigi; en az tiiriin ise Yazin (Agustos, 20 tiir) bu-
lundugu tespit edilmistir.
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Tablo 2. Asi Nehri Rotifera taksonu ve aylik ortalama miktarlar

Table 2. Rotifera taxa and monthly mean of Asi River

Rotifera Aylar Mayis 05 Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim
Rotaria neptunia (Ehrenberg, 1832) 50+24.04  55+7.07 54+13.44 73+4.95 19+8.49
R. rotatoria (Pallas, 1766) 109+12.02 65+49.50 44+43.84  44+27.58 65+12.02 35+4.95
Colurella adriatica Ehrenberg, 1831 26+12.02 13+3.54 19+8.49 10+4.95
Trichocerca elongata (Gosse, 1886) 18+1.41 414424 34+3.54 8+2.12
T. porcellus (Gosse, 1886)

Synchaeta grandis Zacharias, 1893 32+2.12 16+4.24
Dichranophorus grandis (Ehrenberg, 1832) 1242.12 9+3.54

Proalides sp. 42+5.66 79+4.95 32+17.68 6+0.71
Brachionus budapestinensis Daday, 1885  20+4.24 88+17.68 60+21.92  40+2.12 66+4.24 56+7.78
B. angularis Gosse, 1851 145+7.07  43+3.54 188+17.68 135+13.44 100+2.83 66+4.24
B. calyciflorus (Ehrenberg, 1838) 75+11.31  125+28.28 79+4.95 110+£13.44  129+14.14  79+13.44
B. plicatilis (Muller, 1786) 41+4.24

B. urceolaris (Miller, 1773) 78+3.54 28+17.68 53t4.24 141+16.97 68+3.54 28+4.24
B. bidentata Anderson,1889) 18+6.36 19+8.49

B. quadridentatus Herman, 1783 75+11.31  85+21.21 41+4.24 35+4.95 42+4.95
B. caudatus Barrois & Daday, 1894 9+3.54 29+5.66
B. falcatus Zacharias, 1898 8+2.12 9+3.54
B. leydigi Cohn, 1862

Keratella valga Ehrenberg, 1834 43+13.44  35x7.07 25+8.49

K. tropica (Apstein, 1907) 30+14.14 32+1.41
K. quadrata (Mdller, 1786)

K. cochlearis cochlearis (Gosse, 1851) 18+1.41 18+11.31 16+4.24
K. cochlearis tecta (Lauterborn, 1900) 16+3.54

Notholca squamula (Miiller, 1786)

N. acuminata (Ehrenberg, 1832)

Platyas quadricornis (Ehrenberg, 1832)

Epiphanes brachionus spinosus

(Rousselet, 1901) 15+6.36 22+4.95 47+4.24  8+2.12
Wolga spinifera (Western, 1894) 20+3.54

Trichotria pocillum (Miller,1776)

T. tetractis (Ehrenberg, 1830)

Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 150+23.33  15+7.07 33+2.83 13+9.19
Lepadella ovalis (Mller, 1786) 23+4.24

L. patella (Miller, 1786) 42+12.02 16+4.24

L. rhomboides (Gosse, 1886) 9+3.54

Lecane closterocerca (Schmarda, 1859) 13+3.54 29+5.66 8+2.12 15+2.83
L. papuana (Murray, 1913) 14+5.66 93+7.07 29+13.44 7+0.71
L. bulla (Gosse, 1886) 32+1.41 15+7.07 44+8.49 23+4.95 15+2.83
L. hamata (Stokes, 1896) 9+1.41 18+6.36 14+1.41 14+10.61
L. lunaris (Ehrenberg, 1832) 12+2.83

L. luna (O.F.Mdller, 1776) 25+1131  15+7.07 22+4.24 22+12.73

L. quadridentata (Ehrenberg, 1832) 27+8.49

L. curvicornis (Murray, 1913)

Asplanchna sieboldi (Leydig, 1854) 36+4.24 68+17.68 26+17.68 57+26.16 28+4.24 27+2.83
Polyartra dolichoptera Idelson, 1925 42+412.02  28+10.61 32+26.16  28+4.24 42+4.95 36+7.07
Cephalodella gibba (Ehrenberg, 1838) 39+7.78 47+4.24 54+21.92  28+4.24 47+3.54 1745.66
C. catellina (Muller, 1786) 64+4.95 28+24.75 66+48.79  15+2.83 28+4.24 1349.19
C. forficula (Ehrenberg, 1830) 48+5.66 18+6.36

Ascomorpha ovalis (Bergendahl, 1892) 8+2.12

Anuraeopsis coelata (De

Beauchamp,1932) 9+3.54

Anuraeopsis fissa (Gosse, 1851) 10+4.95
Testudinella patina (Herman, 1783) 31+3.54 15+6.36

F. longiseta (Ehrenberg, 1834) 23+8.49 48+24.75 107+26.16 107+9.19 38+9.19 41+3.54
F. opoliensis (Zacharias, 1898) 10+4.95 25+8.49
F. terminalis (Plate, 1886) 42+8.24 35+12.42

Hexarthra fennica (Levander, 1892) 21+3.54 13+3.54 28+4.24

H. intermedia (Wiszniewski, 1929) 23+3.54 5442192  103+4.24 41+4.24 14+10.61

Mytilina ventralis (Ehrenberg, 1832)
M. unguipes (Lucks, 1912)
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Tablo 2’nin Devami

Table 2 continued

Rotifera Aylar Kasim Aralik Ocak 06 Subat Mart Nisan
Rotaria neptunia (Ehrenberg, 1832) 29+13.44  27+2.83 21+2.83 16+3.54  21+1.41 7+0.71
R. rotatoria (Pallas, 1766) 22+4.24 33+3.54 33+2.83 29+4.95  27+2.83 22+4.24
Colurella adriatica Ehrenberg, 1831 25+8.49 23+3.54 16+4.24 8+3.54 10+4.95
Trichocerca elongata (Gosse, 1886) 13+3.54 15+2.12
T. porcellus (Gosse, 1886) 7+2.12

Synchaeta grandis Zacharias, 1893 16+4.24 8+3.54 10+4.95 24+4.95 8+2.12
Dichranophorus grandis (Ehrenberg, 1832) 10+4.95 10+4.95 6+1.41 7+1.41
Proalides sp.

Brachionus budapestinensis Daday, 1885  9+3.54

B. angularis Gosse, 1851 10+4.95 6+1.41 10+4.95 7+1.49
B. calyciflorus (Ehrenberg, 1838) 22+4.24 18+3.54 23+4.95 20+9.19  23+4.24 21+2.12
B. plicatilis (Mdller, 1786) 36+7.78 15+2.83
B. urceolaris (Mdller, 1773) 19+8.49 6+3.54 3+0.71

B. bidentata Anderson,1889) 9+3.54 7+2.12

B. quadridentatus Herman, 1783 29+13.44  1242.83 4+2.83 17+2.12 8+2.12
B. caudatus Barrois & Daday, 1894 8+2.12

B. falcatus Zacharias, 1898

B. leydigi Cohn, 1862 6+1.41

Keratella valga Ehrenberg, 1834

K. tropica (Apstein, 1907) 13+9.19 7+2.83 7+2.83

K. quadrata (Miiller, 1786) 8+4.24 15+2.83 24+7.07  23+3.54 14+1.41
K. cochlearis cochlearis (Gosse, 1851) 28+4.24  23+3.54 15+2.83
K. cochlearis tecta (Lauterborn, 1900) 8+3.54

Notholca squamula (Miiller, 1786) 37+£7.78  41+7.78 10+4.95
N. acuminata (Ehrenberg, 1832) 8+3.54 7+1.41
Platyas quadricornis (Ehrenberg, 1832) 7+2.12

Epiphanes brachionus spinosus

(Rousselet, 1901)

Wolga spinifera (Western, 1894)

Trichotria pocillum (Miller,1776) 9+4.95

T. tetractis (Ehrenberg, 1830) 10+5.66

Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 22+4.24 33+3.54 19+8.49 19+0.96  28+4.24 28+4.24
Lepadella ovalis (Mller, 1786) 9+4.29 7+1.41 8+3.54 6+0.71
L. patella (Miller, 1786) 22+4.21 18+3.54 8+2.12 13+3.54 15+2.83
L. rhomboides (Gosse, 1886)

Lecane closterocerca (Schmarda, 1859) 22+4.26 17+2.83 22+3.54 11+6.36  8+3.54 21+2.12
L. papuana (Murray, 1913) 15+2.12 13+3.54

L. bulla (Gosse, 1886) 22+4.28 13+4.24 7+1.41 9+3.54
L. hamata (Stokes, 1896) 10+4.95

L. lunaris (Ehrenberg, 1832) 7+2.12 9+3.54 10+4.95
L. luna (Mller, 1776) 11+2.83 9+5.66 13+3.54

L. quadridentata (Ehrenberg, 1832)

L. curvicornis (Murray, 1913) 8+2.83 7+2.83

Asplanchna sieboldi (Leydig, 1854) 6+1.41 10+4.95  13+3.54

Polyartra dolichoptera Idelson, 1925 22+4.24 7+2.83 16+4.24  18+4.24 15+2.12
Cephalodella gibba (Ehrenberg, 1838) 19+8.49 30+7.07 6+0.71 8+2.12 21+1.41 7+1.41
C. catellina (Muller, 1786)

C. forficula (Ehrenberg, 1830) 17+5.66

Ascomorpha ovalis (Bergendahl, 1892)

Anuraeopsis coelata (De Beauchamp, 1932)

Anuraeopsis fissa (Gosse, 1851)

Testudinella patina (Herman, 1783) 16+3.54 7+1.41 18+3.54 17+4.95
F. longiseta (Ehrenberg, 1834) 13+9.19 14+5.66 22+354  13+4.24 9+3.54
F. opoliensis (Zacharias, 1898)

F. terminalis (Plate, 1886)

Hexarthra fennica (Levander, 1892) 9+4.24
H. intermedia (Wiszniewski, 1929)

Mytilina ventralis (Ehrenberg, 1832) 11+8.49 10+4.95

M. unguipes (Lucks, 1912) 7+2.12
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Tablo 3. Asi Nehri Kladosera ve Kopepoda tiir listesi ve aylik ortalama miktarlari

Table 3. Cladocera, Copepoda taxa and monthly mean of Asi River

Kladosera Aylar Mayis 05 Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim
Diaphanosoma lacustris Korinek, 1981 45+7.62 58+9.05

Ceriodaphnia pulchella Sars, 1862 8+2.12
C. quadrangula (Muller, 1785) 11+6.36 34+4.24

Daphnia magna (Straus, 1820)
D. curvirostris Eylmann, 1887

Simocephalus vetulus Muller, 1776 100+46.67  40+7.07 18+2.12
Bosmina longirostris (Muller, 1785) 13+4.24 1745.66

Macrothrix groenlandica Lilljeborg, 1900 31+0.71 15+3.54 64+4.95 21+2.12
llyocryptus sordidus (Lievin, 1848) 42+12.02 14+4.95 9+3.54 18+6.36 16+13.44 25+8.49
Moina micrura Kurtz, 1874 143+3.54 41+21.92 27+2.83 75+8.49 22+4.24
Leydigia acathocercoides (Fischer, 1854) 23+3.54 15+2.83 10+5.66

Alona rectangula Sars, 1862 1242.12 10+4.95 16+4.24
A. guttata Sars, 1862 22+4.24 16+3.54
Chydorus sphaericus (Muller, 1776) 38+6.36 11+0.71 16+4.24 46+1.41

Pleuroxus aduncus (Jurine, 1820)
Camptocercus uncinatus Smirnov, 1971

Kopepoda

Thermocyclops crassus (Fischer, 1853) 13+4.24

Acanthocyclops robustus (Sars, 1863) 32+26.87

Macrocyclops albidus (Jurine, 1820) 21+5.66

Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1853) 34+23.33 16+13.44
Eucyclops speratus (Lilljeborg 1901) 218+6.36 45+12.02 51+3.54 46+3.54
E. macruroides (Lilljeborg. 1901)

Megacyclops viridis (Jurine 1820) 69+2.83 33+10.61

Microcyclops rubellus (Lilljeborg,1901) 9+4.24 10+4.95
Cyclops vicinus Uljanine, 1975

Mesocyclops leuckarti (Claus, 1857) 62+14.85 63+17.68 23+9.19 71+1.41 36+3.54
Diacyclops bicuspidatus (Claus, 1857)

Eudiaptomus drieschi Poppe & Mrazek, 1895 14+5.66 9+2.13 8+2.12
Nitocra hibernica (Brady, 1880) 91+7.78 21+4.95

Bryocamptus minutus (Claus 1863) 22+6.36

Onychocamptus mohammed (Blanchard &

Richard, 1891)

Kladosera Aylar Kasim Aralik Ocak 06 Subat Mart Nisan
Diaphanosoma lacustris Korinek, 1981

Ceriodaphnia pulchella Sars, 1862

C. quadrangula (Muller, 1785) 10£2.12

Daphnia magna (Straus, 1820) 7+2.83 10+4.95
Daphnia curvirostris Eylmann, 1887 1248.49 10+5.66 24+4.95

Simocephalus vetulus Muller, 1776 14+2.83 47+1.41 36+6.36 33+2.12 17+4.24 18+4.24
Bosmina longirostris (Muller, 1785) 10+4.95 22+3.54 28+3.54 15+2.83
Macrothrix groenlandica Lilljeborg, 1900 10+4.95 9+3.54

Ilyocryptus sordidus (Lievin, 1848) 18+6.36 20+£7.07 13+5.66 11+2.12 10+2.83 10+4.24
Moina micrura Kurtz, 1874 10+4.95 18+3.54

Leydigia acathocercoides (Fischer, 1854) 8+2.88 7+2.83

Alona rectangula Sars, 1862 15+2.83 13+4.24 8+2.83 7£1.41 14+5.66 23+4.95
Alona guttata Sars, 1862 19+8.49

Chydorus sphaericus (Muller, 1776) 101+27.58  47+10.94 23+2.83 22+4.24 27+2.83 16+2.83
Pleuroxus aduncus (Jurine, 1820) 11+3.54 10+7.07 16+4.24 10+4.95 157.07 10+4.95
Camptocercus uncinatus Smirnov, 1971 13+3.54 22+3.54
Kopepoda

Thermocyclops crassus (Fischer, 1853)

Acanthocyclops robustus (Sars, 1863) 13+3.54 4+2.83 6+0.71 8+1.41 4+1.41
Macrocyclops albidus (Jurine, 1820)

Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1853) 24+4.95 24+3.54 16+3.54 7+1.41 11+3.54 7+1.41
Eucyclops speratus (Lilljeborg 1901) 68+7.07 95+57.28 26+7.78 1740.71 22+4.95 13+1.41
E. macruroides (Lilljeborg. 1901) 8+4.24

Megacyclops viridis (Jurine 1820) 6+0.71 18+3.54 10+4.95 18+2.12 13+4.24

Microcyclops rubellus (Lilljeborg,1901)

Cyclops vicinus Uljanine, 1975 7+1.41 16+4.24 22+9.90 6+0.71
Mesocyclops leuckarti (Claus, 1857) 7+2.83

Diacyclops bicuspidatus (Claus, 1857) 8+1.41

E. drieschi Poppe & Mrazek 8+2.83 7+0.71 7+2.12 7+0.71
Nitocra hibernica (Brady, 1880) 16+4.24 12+2.83 4+2.12 7+2.12 7+0.71 1242.12
Bryocamptus minutus (Claus 1863) 10+4.95 7+2.12

Onychocamptus mohammed (Blanchard &

Richard, 1891) 11+7.78
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Rotifera’dan 58 tiirlin tespit edildigi calis-
mada, ¢alisma siiresinin ¢gogunda bulunan tiirler
degerlendirmeye alinmis olup bunlar da, Rotaria
neptunia, R. rotatoria, Colurella adriatica, B.
angularis, B. calyciflorus, B. urceolaris, B.
guadridentatus, Euchlanis dilatata, Lecane
closterocerca, L. bulla, Asplanchna sieboldi,
Polyartra dolichoptera, Cephalodella gibba, F.
longiseta’dir. Bunlardan R. neptunia aylik inisli
cikish dalgalanmalar gdstermis, Mayis, Haziran,
Temmuz aylarinda bol ve en ¢ok Eyliil
(73£4.95) ayinda bulundugu belirlenmis, Kis ay-
larinda ve Ilkbahar’in ilk aylarinda ise az bulun-
dugu tespit edilmistir. Calisma siiresince her ay
bulunan R. rotatoria, mevsimsel diizenli dagilim
gosterip, Yaz, Sonbahar ve Kig aylarnda bol bu-
lunup, her mevsim sonuna dogru azalma egilimi
gbstermis ve en ¢ok Mayis (109+12.02) ayinda
bulundugu belirlenmistir. Calisma suresince do-
kuz ay bulunan Colurella adriatica az miktar-
larda bulunup diizensiz dalgali degisim gdster-
mis, daha ¢ok sonbahar ve ilkbahar aylarinda
bulunmus ve en ¢ok Mayis (26+£12.02) ayinda
bulundugu tespit edilmistir. Calismada on ay bu-
lunan B. angularis, Ilkbahar sonu (May1s) ve Yaz
aylarinda bol bulunup en ¢ok Temmuz
(188+17.68) aymnda bulunmus, Eyliil ayinda da
bol olmasina ragmen Sonbahar’da hizli azalis
gostererek Kis aylarinda oldukca az bulunmustur.
Brachionus cinsi diger tiirler de benzer dagilim
ozelligi gostermis, Yaz ve Sonbahar aylarinda
bol, Kis ve Ilkbahar aylarinin basinda daha az
miktarlarda bulunduklar1 belirlenmistir. Diger
rotifer tiirleri de diizenli bir degisim gostermeyip
bulunduklan siirede genellikle aylik inisli ¢ikish
dalgal1 bir dagilis sergilemislerdir. Ayrica, bun-
lara ilave olarak ¢alisma siiresince daha az bulu-
nan tarlerden Brachionus budapestinensis,
Lecane papuana L. hamata Yaz ve Sonbahar ay-
larinda; K. quadrata Kis ve Ilkbaharda; L. luna
Yaz ve ilkbahar mevsimlerde daha ¢ok, kisin ise
cok az; C. catellina Mayis’tan Ekim’e kadar; H.
intermedia Haziran Ekim arasinda bulunduklari
belirlenmistir.

Kladosera’dan Simocephalus vetulus,
llyocryptus sordidus, Alona rectangula ve
Chydorus sphaericus tiirlerinin bol bulunduklar
tespit edilmistir. S. vetulus Yaz ve Sonbahar ayla-
rinda az, Kis aylarinda oldukg¢a bol ve en ¢ok
Mayis (100+46.67) ayinda bulundugu ve yillik
inigli ¢ikish diizensiz bir dagilim gosterdigi be-
lirlenmistir. I. sordidus yil boyunca her ay bulu-
nan tiir dalgali bir dagilis gostererek Sonbahar
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aylarinda bol ve en ¢cok Mayis (42+12.02) ayinda
bulunmustur. A. rectangula Yazin ¢ok az bulun-
mus ve ilkbahar aylarinda artis egilimi gostererek
Sonbahar ve Kis aylarinda da az miktarda bulu-
nup inisli ¢ikishi dagilim sergilemis ve en ¢ok Ni-
san (23+4.95) ayinda bulunmustur. C. sphaericus
Kis aylarinda bol ve en fazla Kasim (101+27.58)
aymda bulunmus, Yazin ise az bulunup dalgali ve
diizensiz bir dagilim gostermistir. Yilin belirli
zamanlarinda bulunan Macrothrix groenlandica
sicakligin yiiksek oldugu aylarda; Moina micrura
Haziran-Ekim arasinda; Pleuroxus aduncus Ka-
sim-Nisan aylar1 arasi sularin serin oldugu za-
manlarda bulunmuslardir.

Yaz aylarinda bulunmayan, Sonbahar ayla-
rinda artan, Kis aylarinda ise diizenli azalis gdste-
ren Paracyclops fimbriatus flkbaharda ise diizen-
siz artis gostererek en ¢ok Mayis (34£23.33)
ayinda bulunmustur. Caligma siiresince on ay
bulunan Eucyclops speratus tiim yil bol olmak
iizere en ¢ok Mayis (218+6.36) ayinda bulun-
mustur. Kisin her ay, diger mevsimlerde zaman
zaman bulunan Megacyclops viridis, en ¢ok Ma-
y1s (69+2.83) ayinda bulunmustur. Calisma siire-
since yedi ay az miktarda bulunan, daha ¢ok Kis
ve ilkbahar aylarinda ortaya ¢ikan Eudiaptomus
drieschi, en ¢ok Haziran (14+5.66) ayinda, Yaz
ve Sonbahar’da sadece birer ay (Haziran, Kasim)
bulundugu belirlenmistir. Calismada sekiz ay
bulunan Nitocra hibernica ise, Yaz ve Sonbahar
aylarinda ¢ok az, Kis ve Ilkbahar aylarinda yay-
gin bulunup en ¢ok da Mayis (91+7.78) ayinda
bulunmustur. Yilin belirli zamanlarinda ve az
bulunan Acanthocyclops robustus Kis ve ilkba-
har, Mesocyclops leuckarti Haziran ve Ekim ay-
lar1 arasinda bulunmustur.

Toplam yillik rotifer miktarinin en ¢cok May1s
ayinda (1235 adet/20L) bulundugu, bu aydan
Eyliil’e kadar inisli ¢ikigh artip azaldig: ve Eyliil-
den en az bulundugu Ocak ayma (187 adet/20L)
kadar azaldigi, Subat ve Mart aylarinda toplam
rotifer miktarnin arttigi, Nisan aymda ise azal-
dig1 tespit edilmistir (Sekil 3). En ¢ok Haziran
ayinda (254 adet/20L) bulunan Kladosera, yaz
boyunca azalma gostermis ve en az Agustos
ayinda (76 adet/20L) bulundugu belirlenmistir.
Eyliil ayinda 6nemli artis gdstermesine ragmen
Ekim Kasim boyunca azalmis, Aralik ayinda tek-
rar artarak ikinci bolluguna ulasmis ve Mayis
ayma kadar inisli ¢ikish dalgali degisim goster-
migstir (Sekil 3). Toplam kopepod, en ¢ok bulun-
dugu Mayis ayindan (453 adet/20L) en az bulun-
dugu Agustos ayma (23 adet/20L) kadar azalmis
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ve Eylil ayinda artarak, Sonbaharda dalgalanma
gosterip yiiksek miktarda bulunmus, Kis ve Ilk-
bahar aylarinda ise kladosere benzer dagilim
gostermistir. Toplam zooplanktonun yillik bol-
lugu ve dagilimi, toplam rotiferinkine benzer bir
yap1 gostermistir. En ¢ok Mayis ayinda bulunan
(1897 adet/20L) toplam zooplankton, bu aydan
Agustos ayina kadar azalma gostermis ve Eyliil
ayinda (1514 adet/20L) ikinci bolluguna ulasa-
rak, Eyliil’den Ocak ayina kadar azalmig ve sonra
inigli ¢ikish dalgali degisim gostermistir (Sekil
3).

Sicaklik ve ¢ozlinmiis oksijen ile zooplankton
miktar1 arasindaki iliskinin de arastirildigi calis-
mada, iliski seviyeleri Tablo 4’te verilmistir.
Tablo 4’e gére, Rotifera’dan R. neptunia (R?

=0.65), B. angularis (R? = 0.71), B. calyciflorus
(R* = 0.77), B. urceolaris (R* = 0.82), B.
quadridentatus (R* = 0.58), Asplanchna sieboldi
(R? = 0.82), Polyartra dolichoptera (R? = 0.56),
Cephalodella gibba (R? = 0.54), F. longiseta (R?
= 0.85)’nin sicaklikla iliski seviyesinin pozitif ve
yiiksek oldugu, sicaklik ile diger rotifer tiirleri
arasindaki iliski seviyesinin ise pozitif ve diisiik
oldugu tespit edilmistir. Rotifer tiirlerinden B.
quadridentatus (R* = 0.61) ve Polyartra
dolichoptera (R? = 0.69) miktar1 ile ¢oziinmiis
oksijen arasindaki iligki seviyesinin negatif ve
yiiksek oldugu, diger tiirlerle ise iligki seviyesinin
diistik oldugu tespit edilmistir (Sekil 4a,b,c;
Tablo 4).
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Sekil 3. Rotifer, kladoser, kopepod ve toplam zooplanktonun yillik miktarlar

Figure 3. The annual amount of rotifer, cladocer, copepod and total zooplankton
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Tablo 4. Zooplankton bollugu ile sicaklik ve ¢éziinmiis oksijen arasindaki iliski seviyesi

Table 4. Interaction between zooplankton abundance and temperature, and dissolved oxygen

Sicakhik Coziinmiis Oksijen

Rotifera R*  Formil R’ Formiil

Rotaria neptunia 0.65 y=0.261x2-7.4614x+71.671 -0.49 y=2890.12e-0.4321x

R. rotatoria 0.38 y=16.928e0.0428x -0.31 y=2552.9x-2.0149

Colurella adriatica  0.12 y=0.1022x2 - 3.9376x + 51.533 -0.13  y=0.7885x2 - 14.595x + 81.835
B. angularis 0.71 y=0.868e0.178x -0.40 y=13587e-0.7414x

B. calyciflorus 0.77 y=15.9408e0.1037x -0.39 y=2186.4e-0.4837x

B. urceolaris 0.82 y=0.0116x2.6322 -0.42  y=12479e-0.789x

B. quadridentatus 0.58 y=0.0346x2.2365 -0.61 y=4606.4e-0.6567x

Euchlanis dilatata 0.12 y=0.0006x2 + 2.2461x - 4.2716 -0.11  y=23.1625x2 - 62.265x + 327.91
Lecane closterocerca  0.11  y=0.0708x2 - 2.5713x + 37.093 -0.18 y=-2.1189x2 + 35.226x - 127.38
L. bulla 0.44 y=0.0908x2 - 2.2683x +25.55 -0.32 y=197.34e-0.3126x
Asplanchna sieboldi  0.82 y =0.0618x1.9789 -0.29 y=1574.61e-0.4046x

Polyartra dolichoptera  0.56 y =-0.1077x2 + 5.5346x - 38.153 -0.69 y=1.1234x2 - 26.624x + 165.77
Cephalodella gibba  0.54 y=0.0482x2 - 0.0939x + 8.1458 -0.35 y=650.57e-0.4262x

F. longiseta 0.85 y=0.6596x2-21.756x +185.7 -0.20 y=-12.609x2 + 199.12x - 731.67
Kladosera

Simocephalus vetulus 0.28 y=0.3982x2 - 12.698x + 123.67 -0.14  y=7.4133x2 - 130.54x + 600.65
llyocryptus sordidus  0.10 y=-0.0718x2+2.9943x -10.783  -0.31 y =98.77e-0.2307x
Alona rectangula 0.66 y=-0.1272x2+4.8249x-27.925 -0.01 y=3.7374Ln(x) + 5.3127
Chydorus sphaericus 0.26 y=-0.3406x2 + 11.398x-46.654  -0.31 y=8.6035x2 - 156.36x + 730.66
Kopepoda

Paracyclops fimbriatus  0.25 y=0.1681x2 - 5.0066x + 50.468 -0.58 y =404.46e-0.399x

Eucyclops speratus ~ 0.11  y=0.0553x2 +1.1938x +19.292  -0.38 y=1532.7e-0.4478x
Megacyclops viridis  0.57 y=0.0432x2 + 0.8793x - 3.1298 -0.36 'y =9.5874x2 - 168.64x + 753.86
Eudiaptomus drieschi ~ 0.81 y=0.0508x2 - 1.5622x + 18.252 -0.19 y=-0.5322x2 + 7.9747x - 20.336
Nitocra hibernica 0.59 y=0.0667x1.9202 -0.65 y=16.696x2 - 296.12x + 1314
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Sekil 4. Bazi rotifer tiirlerinin sicaklik ve ¢oziinmiis oksijenle degisimleri.

Figure 4. Interaction between some rotifer taxa and temperature, and dissolved oxygen
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Kladosera’dan sadece Alona rectangula (R* =
0.66)’nin sicaklik ile 6nemli ve pozitif iligkili ol-
dugu, diger tiirlerin sicaklikla iliski seviyesinin
diisik oldugu belirlenmis ve ayni sekilde
kladoser tiirleri ile ¢ozlinmiis oksijen arasindaki
iliski seviyesinin diisiik oldugu belirlenmistir
(Sekil 5, Tablo 4).

Kopepoda’dan Megacyclops viridis (R?
0.57), Eudiaptomus drieschi (R* = 0.81) ve
Nitocra hibernica (R*= 0.59) ile sicaklik arasinda
pozitif ve yiiksek iliski bulunurken Paracyclops
fimbriatus (R* = 0.58) ve Nitocra hibernica (R* =
0.65) ile ¢oziinmiis oksijen arasinda negatif ve
yiiksek iligki seviyesi tespit edilmistir (Sekil 6,
Tablo 4).
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Sekil 5. Bazi kladoser tiirlerinin sicaklik ve ¢6ziinmiis oksijenle degisimleri.

Figure 5. Interaction between some cladocer species and temperature, and dissolved oxygen
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Sekil 6. Bazi kopepod tiirlerinin sicaklik ve ¢oziinmiis oksijenle degisimleri.

Figure 6. Interaction between some copepo species and temperature, and dissolved oxygen
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Asi Nehri’nde Rotifera’dan 58, Kladosera’dan
16 ve Kopepoda’dan 15 olmak uzere toplam 89
tiir tespit edilmistir. Saksena (1987)’ye gore tatl
su ekosistemindeki zooplanktonik organizma
gruplant arasinda Rotifera kalitatif ve kantitatif
olarak dominant grubu olusturur. Asi Nehrinde
gruplara gore tir dagilimi bu goriisii dogrula-
maktadir. Bozkurt ve ark., (2002) Asi Nehri
rotifer faunasimi aragtirdiklart  galismalarinda
Rotifera’dan 36 tiir; Goksu ve ark., (2005) calis-
malarinda Kladosera’dan 15 ve Kopepoda’dan 7
tiir bildirmiglerdir. Eski ve yeni c¢alismalarin so-
nuglart oldukca farkli olup 6zellikle rotiferlerden
22 tlr ve kopepodlardan 8 tur daha fazla tiir tespit
edilmesi 6rnekleme sekline ve sikligina bagl bir
durum olarak degerlendirilebilir. Bozkurt (2004)
Akdeniz Bolgesi’ndeki 6 adet akarsuyun (Ceyhan
Nehri, Seyhan Nehri, Manavgat Nehri, Savrun
Suyu, Kesis Cay1, Deligay) zooplankton (rotifer,
kladoser ve kopepod) faunasini arastirdigi calig-
mada Rotifera’dan 48, Kladosera’dan 14 ve
Kopepoda’dan 8 tir olmak (zere toplam 70
zooplankton (rotifer, kladoser ve kopepod) tirl
tespit ettigini bildirmis; Balik ve ark., (1999) Ku-
zey Ege Bolgesi Akarsularinda (Gediz Nehri,
Glizelhisar Cay1 ve Bakircay) 12 Rotifer, 18
kladoser ve 6 kopepod tiirli bildirmislerdir. Buna
gore, Asi Nehri’nin zooplankton tiir ¢esitliligi
bakimindan olduk¢a zengin oldugu goriilmekte-
dir.

Bozkurt ve ark., (2002) calismalarinda Asi
Nehri’nden bildirdikleri Pompholyx triloba ve
Scaridium longicaudum tiirlerine ¢alismamizda
rastlanmamig olup, eski ¢aligmada olmayip da
simdiki c¢alismada bulunan tiirler ise, Rotaria
neptunia, R. rotatoria, Colurella adriatica,
Trichocerca elongata, T. porcellus, B. caudatus,
B. falcatus, B. leydigi, Lepadella rhomboides,
Lecane closterocerca, L. quadridentata, L.
curvicornis, L. papuana, Synchaeta grandis,
Dichranophorus  grandis,  Proalides  sp.,
Cephalodella catellina, C. forficula, Ascomorpha
ovalis, Anuraeopsis coelata, A. fissa, Hexarthra
intermedia, Mytilina ventralis, M. unguipes ve
Notholca acuminata olarak belirlenmistir.

Goksu ve ark., (2005) calismalarinda
Kladosera’dan Daphnia ulomskyi ve
Kopepoda’dan Arctodiaptomus acutilobatus tir-
lerini bildirmelerine ragmen bu ¢alismada ayni
tiirlere rastlanmamus, fakat eski calismada bildi-
rilmeyen Pleuroxus aduncus, Camptocercus
uncinatus, (Kladosera), Thermocyclops crassus,
Acanthocyclops robustus, Macrocyclops albidus,

Eucyclops speratus, E. macruroides,
Megacyclops viridis, Microcyclops rubellus,
Bryocamptus  minutus ve  Onychocamptus

mohammed (Kopepoda) tiirlerinin varligi belir-
lenmistir. Bu farkliligin, 6rnekleme sikligl, za-
mani, sekli ya da yildan yila degisen iklimsel ve
cevresel kosullardan kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir.

Yaygin olarak 1liman bdlge tatlisularinda bu-
lunan, c¢esitli arastiricilar tarafindan (Ruttner-
Kolisko, 1974; Saksena, 1987; Koste ve Shiel,
1986; Braioni ve Gemlini, 1983; Pejler 1957,
1962; Pourriot, 1964; Hutchinson, 1967;
Margaritora, 1985) otrofikasyon indikatori ola-
rak bildirilen Rotaria neptunia, Brachionus
angularis, B. quadridentatus, Keratella
cochlearis, K. quadrata, Notholca squamula,
Lepadella patella, Lecane bulla, Filinia
longiseta, Bosmina longirostris, Moina micrura,
Alona rectangula, Acanthocyclops robustus,
Cyclops vicinus tlrleri Asi Nehri’nde de bulun-
mustur. Ayrica, Sladecek (1983) ve Saksena
(1987)  rotifer  tdrlerinin  su  kalitesinin
biyoindikatdrii olduklarini; Sendacz (1984) ise
rotifer yogunlugunun otrofik sularin
karekteristigi oldugunu; Ryding ve Rast (1989)
Otrofik  sularda  Kladosera’dan ~ Bosmina
longirostris’in yogun bulundugunu bildirmisler-
dir. Bu ozelliklere ilaveten, nehrin denize dokul-
diigii noktaya kadar uzun bir yol katetmesi, geg-
tigi giizergahta yogun tarim faaliyetlerinin yapil-
mast gibi nedenlerden nehrin 6trofik bir yapida
oldugu soylenebilir.

Iliman bolge gollerinde zooplankton yilda iki
maksimum (flkbahar, Sonbahar), iki de minimum
(Yaz, Kis) deger gosterdigi bildirilmistir (Welch,
1935; Pennak, 1989). Asi Nehri’nde bu durum
tespit edilmis olup Ilkbahar ve Sonbaharda iki
maksimum, Yaz ve Kis aylarinda minimum de-
gerlerde bulunduklar tespit edilmistir. Fakat bu-
nunla ilgili olarak, Tokat (1972) biitin organiz-
malarda oldugu gibi planktonda da o yilin iklim,
hava ve hidrolojik gibi mevsimsel kosullarin du-
rumuna gore plankton bolluklarinin ve maksi-
mum zamanlariin az veya ¢ok oranda farklilik-
lar gosterebilecegini bildirmistir.

Calismamizda Eyliil, Mart ve Nisan aylarinda
bulunan B. plicatilis; Mart ve Nisan aylarinda
bulunan Notholca acuminata; Mayis, Haziran,
Eyliil ve Nisan aylarinda nisbeten bol miktarda
bulun H. fennica tuzlu sularin karakteristik tiirleri
(Alundag ve Yigit, 1999) olmalarina ragmen,
tatlisu olan Asi Nehri’nde bulunmalan ilging sa-
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yilabilir. Bu durum, tiirlerin dayanikli ve tuzlu-
luga olan toleranslarinin yiiksek olmasiyle agik-
lanabilir.

Calismada teshis edilen bir¢ok tiir (Rotaria
neptunia, Brachionus quadridentatus, B.
angularis, B. urceolaris, B. calyciflorus, B.
falcatus, B. budapestinensis, Cephalodella gibba,
C. catellina, Lecane closterocerca, L. hamata, L.
bulla, L. papuana, L. luna, Lepadella patella, L.
ovalis, Keratella cochlearis, K. quadrata,
Synchaeta pectinata, Polyarthra dolichoptera,
Asplanchna priodonta, Filinia terminalis, F.
longiseta, Testudinella patina, Notholca
squamula,  Euchlanis dilatata, Colurella
adriatica, Moina micrura, Bosmina longirostris,
Alona rectangula, Chydorus sphaericus,
Pleuroxus aduncus, Acanthocyclops robustus,
Megacyclops viridis, Mesocyclops leuckarti)
kozmopolit olup akuatik makro vejetasyon icinde
de bulunabilirler (Hutchinson, 1967; Ruttner-
Kolisko, 1974; Margalef et al., 1976; Braioni ve
Gelmini, 1983; Koste ve Shiel, 1986, 1987;
Ramdani et al., 2001).

Asi  Nehri’ndeki tirlerden  Brachionus
urceolaris, B. quadridentatus, Lepadella patella,
L. ovalis, Lecane closterocerca, L. bulla, L.
hamata, L. papuana, Euchlanis dilatata kii¢ik
durgun sularda, yaygin olarakta sicak akarsularda
bulunduklar:1  bildirilmistir ~ (Ruttner-Kolisko,
1974; Braioni ve Gelmini, 1983; Koste ve Shiel,
1987). Keratella tropica ve K. quadrata, genis
sicaklik degisimlerine dayanikli, durgun ve yavas
akintili sularda bitkiler arasinda dagilim gosterip
Yazin bol bulunduklart (Hutchinson, 1967;
Braioni ve Gelmini, 1983); Sicaklik degisimle-
rine nisbeten daha az dayanikli olan Testudinella
patina’min Ilkbahar ve Sonbahar’da daha bol bu-
lundugu  bildirilmistir  (Gelmini, 1983).
Acanthocyclops robustus, Cyclops vicinus ve
Mesocyclops leuckarti gollerde, akarsularda, ba-
takliklarda, kiigiik su kiitleleri gibi her tiirlii su
ortaminda littoral bolgede bulunup, sicak sulari
tercih ettikleri bildirilmistir (Dussart, 1969).

Koste (1978)’ye gore bazi Brachionus tiirleri-
nin (B. angularis, B. falcatus, B. budapestinensis,
B. calyciflorus, B. urceolaris) sicak sever olup,
tropik ve subtropik sularda yaz aylarinda bol bu-
lunduklarini bildirmis; Ruttner-Kolisko (1974)’da
stenoterm olan Notholca squamula’nin yaygin
olarak Alp gollerinde bulunan soguk sever tiir
oldugunu bildirmistir. Caligmamizdaki bulgularin
genel olarak bu bilgilerle parelellik tasidigi go-
riilmekte olup, ¢ogu tiiriin akarsuda bulunan tiir-
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ler oldugu ve yine ¢ogunun sicak sever kozmo-
polit tiirler oldugu goriilmektedir. Ozellikle de
Brachionus turleri Koste (1978) bildirisine uygun
olarak sicak aylarda daha bol bulunmus, N.
squamula’da sularin daha serin oldugu Kis sonu
ve Ilkbahar aylarinda bulunmustur. T. patina da
literatiir bilgileriyle paralel olarak sicakligin ¢ok
yiiksek olmadig1 ilkbahar aylarinda daha bol bu-
lunmustur. Farkli olarak Keratella tropica ve K.
quadrata tiirleri ¢aligmamizda daha ¢ok sicak
olmayan aylarda bulunmustur. Ayrica Asi Nehri
zooplankton tiir icerigi genellikle kozmopolit ve
otrofikasyon indikatorii tiirlerden olustugu go-
rilmektedir.

Zooplankton tiir sayist mevsimsel degisimi
bolgelere ve iklimsel kosullara gore degisiklik
gostermektedir. SOyle ki, Asi Nehri’nde eski ¢a-
ligmalara gore zooplankton tiir sayist en ¢ok Ki-
sin (Subat, 39 tiir), en az ise Sonbaharda (Eyliil,
10 tiir) bulundugu bildirilmistir (Bozkurt ve ark.,
2002; Goksu ve ark., 2005). Bekleyen ve Tag
(2008) tarafindan Cernek Golii’'nde yapilan ¢a-
ligmada en fazla tiiriin ilkbahar (Mart, 19 tiir) ve
yaz aylarinda, en az tiirlin ise Sonbahar’da (Ekim,
7 tlir) bulundugu; Yigit ve Altindag (2005) en
¢ok tiirtin Sonbaharda (29 tiir), en az tiiriin de Ki-
sin (9 tiir) bulundugu; Saler (2004) en cok tiirlin
Yazin (13 tiir), en az tiiriin Kigin (3 tiir) bulun-
dugu bildirilmistir. Calismamizda ise en ¢ok tir
[lkbaharda (Mart 50 tiir), en az tiir ise Yazin
(Agustos, 20 tiir) bulunmustur. Goriildiigi tizere,
tiir bollugu caligma ortamina ve zamanina bagl
degisiklik gostermekte olup, bu degisik cesitlilik
cografi bolge farkindan, 6rnekleme tipinden, sik-
ligindan ve hatta yildan yila fark eden sicaklik ve
iklimsel farklardan kaynaklanabilecek degisik-
liklerdir.

Sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen zooplankton
bollugunu etkileyen en 6nemli parametrelerdir.
Asi Nehri su sicakligi 9.27°C ile 28.88 °C, ¢06-
zinmiis oksijen 6.20 mg/1 ile 9.75 mg/l arasinda
degisim gostermistir. Fizyolojik ve populasyon
parametreleri sicakligin etkisi altinda olup rotifer
populasyon gelisimi ¢6ziinmiis oksijen konsant-
rasyonu ve sicakligin birlikte etkisiyle sinirlandi-
rildigr  bildirilmistir  (Mikschi, 1989). Herzig
(1983), bircok rotifer tirinde (6zellikle
Euchlanis, Brachionus ve Keratella tirleri)
populasyon artiginin sicaklikla dogru orantili ola-
rak degisim gosterdigi, sicaklik artisiyla birey
sayilarinin arttigini, sicaklik diisiisiiyle de azaldi-
gin1  bildirmistir. Ayrica, Didinen ve Boyaci
(2007) galismalarinda Asplanchna priodonta ve
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Keratella cochlearis tiirlerinin sicaklik artig1 ile
dogru orantili olarak artig gosterdigini, sicaklik
azalisiyle de yogunluklarinda disiis gorildiigii,
Notholca acuminata ve Synchaeta sp.” nin ise
sicaklik ile ters orantili degisim gosterdigini bil-
dirmislerdir. Sicaklikta meydana gelen degisimler
besin madde miktarinmi etkileyeceginden, degisen
besin maddeleri zooplankton bollugunu etkile-
mektedir (Geller ve Miiller, 1981). Ayrica, sicak-
liktaki degisimler canlilarin metabolizma hizla-
rm1  da etkilemektedir. Sicaklik artigi tiim
zooplankton tirlerinde olmakla birlikte 6zellikle
kladoser tiirlerinin iiremesiyle dogru orantili bir
Ozellik gostermekte, yani sicakligin artis goster-
digi Nisan aymna kadar kladoser bollugunun da
arttig1 bildirilmistir (Hebert 1978).

Bahar plankton biyomasindaki artis, sicakligin
kontroliinde olusan olaydir (Shuter, et al., 1983).
Ayrica Adrian et al. (1995) ekstrem soguk gecen
Nisan aylarinda zooplankton biyomasinin normal
gecen aylara gore daha az oldugunu bildirmisler-
dir.

Calismamizda da benzer sonuglar bulunmus
olup Talo 4’e gore sicaklikla organizma bolluk-
lar1 arasinda pozitif iliski bulunmus, sicaklik arti-
sina orantili zooplankton miktarlarinda farkl
Oonem seviyelerinde artiglar gozlenmistir. Sicak-
likla aralarinda 6nemli iliski belirlenen tiirlerin,
Rotaria neptunia (R*= 0.65), B. angularis (R*=
0.71), B. calyciflorus (R*= 0.77), B. urceolaris
(R>= 0.82), B. quadridentatus (R*= 0.58),
Asplanchna sieboldi (R’= 0.82), Polyartra
dolichoptera (R?= 0.56), Cephalodella gibba
(R>= 0.54), F. longiseta (R’= 0.85), Alona
rectangula (R*= 0.66), Megacyclops viridis (R*=
0.57), Eudiaptomus drieschi (R*= 0.81) ve
Nitocra hibernica (R’= 0.59) olduklari belirlen-
mistir. Ayrica ¢alismamizda Notholca acuminata
ve Synchaeta sp.’nin yilin ¢ok az bir kisminda
bulunmus olmasi sicaklikla populasyon artisi ara-
sinda yorum yapma imkani vermemekte, sadece
sicakligin yliksek olmadig1 aylarda ortaya ¢ik-
malart Didinen ve Boyaci (2007)’nin tezini kis-
men dogrular niteliktedir. Ote yandan sicakligin
belli bir yere kadar artis gosterdigi 6zellikle Ma-
yis ayinda zooplankton miktar1 en bol seviyesine
cikmis ve yine benzer sicaklik degerlerinin hakim
oldugu Sonbaharda plankton ikinci bolluguna
ulasmis ve sicakligin en diisiik oldugu Kisinda
zooplankton miktari en az miktarda bulunmustur.

Sonug

Zooplanktondan 89 taksonun belirlendigi Asi
Nehri’nde rotiferin en ¢ok tiire ve bireye sahip
oldugu belirlenmistir. ilkbaharda yiiksek sonba-
harda daha az olmak {izere yilda iki kez maksi-
mum zooplankton miktar1 tespit edilmis, Kisin
ise minimum miktarda olduklar1 belirlenmistir.
Ayrica zooplankton miktarinin sicaklikla dogru
orantili olarak arttig1 ve Asi nehrinin icerdigi in-
dikator tiirler bakimindan 6trof karakterde olabi-
lecegi sonucuna varilmstir.
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